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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane zagadniania wspotczesnej wiedzy chemicznej - recykling materiatow w elektrochemii

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologia chemiczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Elektrochemia techniczna ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosé

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 60
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
7

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. Matgorzata Osinska

Wymagania wstepne

Student posiada podstawowg wiedze z chemii, fizyki i matematyki wyniesiong z | stopnia studidow na
kierunkach: technologia chemiczna, technologie ochrony srodowiska, inzynieria chemiczna i procesowa
lub innych kierunkach pokrewnych.

Ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w przemysle chemicznym ponadto
posiada podstawowe informacje na temat konstrukcji, budowy chemicznych zrédet energii.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy dotyczgcej surowcow i materiatow stosowanych w elektrochemii, metodach oraz
technologiach ich odzysku i recyklingu, w tym réwniez materiatéw wykorzystywanych we
wspotczesnych, chemicznych zrodet energii. Opanowanie umiejetnosci przeprowadzania
eksperymentow laboratoryjnych zwigzanych z recyklingiem i odzyskiem materiatéw z odpaddéw
elektrochemicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Posiada wiedze z zakresu ztozonych proceséw chemicznych, obejmujacg odpowiedni dobér
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materiatdw, surowcow, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw neutralizacji i odzysku oraz
planowania doswiadczen i opracowania wynikow badan eksperymentalnych. - [K_W3]

2. Ma ugruntowana wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy - [K_W10]

Umiejetnosci
1. Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek dalszych badan
prowadzgcych do rozwigzania problemow z zakresu technologii chemicznej. - [K_U21]

2. Potrafi zaprojektowac i ocenic¢ przebieg eksperymentu oraz procesu z zakresu technologii chemicznej,
dokonac analizy mozliwosci zintegrowania proceséw jednostkowych ze wzgledu na surowiec, produkt
uboczny i finalny, zgodnie z zasadami oszczednosci materiatéw i energii, z uwzglednieniem zasady oceny
ryzyka - [K_U22]

Kompetencje spoteczne
1. Ma uksztattowang swiadomos$é ograniczen nauki i techniki, zwigzang z ochrong srodowiska
naturalnego. - [K_K2]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Ocena odpowiedzi pisemnych z zakresu zagadnien zwigzanych z tematykg zajec¢ laboratoryjnych.

Biezgca kontrola wiedzy i umiejetnosci praktycznych, korekta prowadzenia eksperymentéw w trakcie
zajec laboratoryjnych. Ocena sprawozdania koricowego z uzyskanych wynikéw eksperymentalnych.

Pisemny egzamin koncowy z przedmiotu.
Tresci programowe

1.Wprowadzenie w gospodarke wodno-sciekowg i odpadowg przemystu elektrochemicznego ze
szczegdlnym uwzglednieniem proceséw obrdbki powierzchniowej metali oraz technologii neutralizacji.

2.Technologie naktadania powtok galwanicznych (procesy przygotowawcze i zasadnicze).
3.Konserwacja i regeneracja wybranych roztworéw procesowych.

4.Sposoby wtérnego wykorzystania zuzytych roztwordw galwanicznych.

5.Metody neutralizacji i odzysku materiatow z zuzytych kapieli i sciekow.

6.0dzysk metali z wybranych osadéw poneutralizacyjnych.

7.Technologie przerobu i recyklingu zuzytych akumulatoréw kwasowo-otowiowych.
8.Technologie przerobu i recyklingu zuzytych akumulatoréw alkalicznych.

9.Technologie przerobu i recyklingu baterii i ogniw zawierajacych Zn i Mn.

10.Pirometulrgiczne i hydrometalurgiczne metody przerobu akumulatoréw i ogniw.
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11.Technologie przerobu i recyklingu zuzytych ogniw litowych oraz litowo-jonowych.

12.Cwiczenia laboratoryjne: studenci przeprowadzaja neutralizacje kilku rodzajéw $ciekéw
galwanicznych (réznymi metodami: strgcanie, koagulacja, procesy elektrochemiczne i chemiczne)
potaczong z odzyskiem wybranych anionéw i metali, wykorzystajg szlamy galwaniczne jako zrodto
surowcow przeprowadzajgc odzysk np. metalu i gazu

Metody dydaktyczne
Wyktad, wyktad problemowy, prelekcja, objasnienie, dyskusja dydaktyczna,éwiczenia laboratoryjne
Literatura

Podstawowa
1. T.Stefanowicz, Gospodarka wodno-$ciekowa i odpadowa w przemysle elektrochemicznym, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2001.

2. T.Stefanowicz, Otrzymywanie i odzysk metali oraz innych surowcoéw ze sciekéw i odpadow
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 175 7,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 100 4,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,0

laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)*
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